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OZ: Calisma, sirasinda Kuzey Anadolu. Fay Zonu iginde yer alan bazi. deprem, faylari ve .aktif faylar iizerinde'M degisik
yontem, kullanilarak alpha izi 6lgtimleri yapilmi.stir, Bunlardan birincisi fay izini saptamaya yarayan "kisa siireli olclim
yontemi', digeri, ise fay aktivitesini degerlendirmekte kullanilan "uzun sureli 6l¢iim yontemindir.

Kisa sttreli olctimlerden alpha izi 6l¢iimlerinin sadece aktif faylarin izlenmesinde degil, ayn1 zamanda deprem fay-
lariin izlenmesinde de yararli oldugu» hatta bolgedeki aktif olmayan faylarin da bir miktar radon gazi icerdigi sonucu
elde edilmistir,

Uzun sifreli olgiimlerden ise gaz cikisindaki mevsimsel degisiklikler izlenmeye caligilmig,-bunun baglica sicakliga
bagli oldugu anlagilmustir.

Mekece yoresinde,, Kuzey Anadolu Fayi'nda her iki yontemle de elde edilen, alpha, izi. yogunlugu, normalin ¢ok
lizerindedir. Dahasi,, uzun siireli 6l¢iim yontemiyle bolgede elde edilen en yiiksek "deger kis aylarina rastlamaktadir,.. Bu
gercgekler fayin bu kesiminde aktivitenin ¢ok yiiksek olduguna igaret eder...

ABSTRACT: Two kinds of methods of alpha track, measurement were carried, out for earthquake and active faults
along 'the North Anatolian Fault One of them is the short term, other is the continuous measurement method for evalua-
ting the faulty activity;.,

The results by the short, term, method show that, .alpha, track, measurement, is useful to detect even in. the regions rep-
ioducibilitiy of the alpha track, measurement if measured, in. nearly the same- temperature condition.,.

The results by the continuous measurement, method show mainly. In both two methods, however, the undergrond
water' supply must be taken into consideration before evalution.

In. Mekece region, east of Iznik, the seismic gap area of one branch of the North Analolioo Fault Zone» the maxi-
mum .alpha track, density obtained, by both methods is abnormally high,.. Furthermore, the result, by the long term mea-
suring method shows, the highest value in winter,., These facts indicate that this, branch of the- North Anatolian. Faults, is.
very active,,

GtRtS

Kuzey Anadolu Fayi, Tiirkiye'de Avrasya, lie Anadolu
levhalan arasinda kitaici transform sinir olusturan, 1200
km uzunlukta sag yanal dogrultu alimli bir faydir. D-B
yoniinde uzanan ve orta kesiminde icblkeyleserek
giineye bakan bir yay seklini alan fay boyunca sismik
aktivite hep yiiksek olmustur. 1939-1967 yillar1 arasinda
meydana, gelen ve neredeyse siirekli ylizey tanklarma
neden olan» fay tizerinde dogudan batiya dogru go¢ eder
sekilde izlenen depremler olmustur.

Yazarlar» Kuzey Anadolu Fay Zonu icinde yer alan
bazi. deprem faylan ve .aktif faylar lizerinde jeolojik

.aragtirmalar yapmuglar,, bu arada alpha izi Ol¢me
yontemini uygulama firsatini elde etmislerdir.

Gecmis yillarda yeralt1 radon yogunlugunun
Olgiilmesi, 'faylann,, Ozellikle aktif faylarin meydana
cikarilmasi ve deprem olusumunun 6nceden tahmin edi-
lebilmesi amaciyla gerceklestirilmistir,, (6mek.:: King,
1980) Ulkemizde, Kuzey Anadolu Fay: iizerinde 1983
yilindan, beri raftbn 6l¢limii calismalar1 yapilmaktadir.
Bolu civarinda faym 200 km.lik bir kesiminde bes ayn
noktada MTA ve Viyana Universitesinin ortak
calismalar1 kapsaminda 6l¢iimler .alinmugtir,.. (Friedmann
ve dig.,. 1988) Ayrica, MTA ve Geological Survey of
Japan tarafindan ortaklasa, siirdiiriilen projeler sirasinda da.

* Bu makale,, Bulktinof the Geological Survey of "Japan. Vol.41 (3), 1990'da yayinlanan "Alpha track measurements for
» « faults in. northern Turkey" baglikli makaleye eklemeler ve kisaltmalar yapilarak, hazirlanmustir.
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radon gazi. Ol¢limleri yapilmistir. (Kato, 1984; Kato,
1986; 'Kato ve dig,» 1985; Kato ve dig., 1988). Bo
calismada ise alpha izi yontemiyle radon, gazi
yogunlugunun olgiilmesi asagida siralanan ve Sekil 1'de
gosterilen faylarda uygulanmustir: a) Erzincan, havzasimin
kuzeybati kiyisinda yer .alan» 1939 Erzincan depremi so-
nucu olusan ytizey kiriklarinda,

b) 1944 Gerede-Bolu depremi sonucu olusan.,
Bolu'nun batisinda ve Ismetpasa'da fajjp olusumuna yol
acan aktif fay segmentlerinde,

¢) Kuzey .Anadolu Fay Zonu'nun Mekece'den gegen
kolu tlizerinde yer alan» yakin gelecekte bir depremin
beklendigi aktif fay segmentinde.

2, ALPHA. 121 OLCUM YONTEMLERININ'
ILKELERI

Radon o6lclimleri, radon ve izotoplarinin, radyoaktif
bozulmasi sonucu, yayilan, alpha, partikiillerini izlenme-
siyle yapilir. Bu partikiilleri igeren, tastyici akigkan.»
temel, kaya ve oOrtli ¢cokellerini faylar ve iligkili catlaklar
boyunca katedip yiikselir ve yiizeydeki fay izi. lizerinde
radon konsantrasyonunu maksimum diizeye ulastim:.
Radon konsantrasyonunun degisimi,, deprem, sirasinda
olusan faylanmayla belirlenen, yeralt: suyunun, diisey
yonde akisina baghdir' ve depremden hemen 6nce kon-
santrasyonda, gozle goriiliir .artis beklenir.

Yazarlar, Sekil 2'de gosterilen, her iki alpha izi
Olciim, yontemini de denemislerdir., Uygulamalar
suasinda, alpha radyasyonuna Ayarli, kiiclik seliiloz nitrat
filmler kullanilmustir.

Kisa Sureli Olgiim Yéntemi'
Bo. yontem fayin izini ortaya ¢ikarmakta kullanilan

kolay ve pratik bir yontemdir. Kiicik plastik, kaplarin
‘tabanlarinim ic ytlizeylerine yaklasik 1.5x2 cin boyutun-

daki film pargaciklari yapigkan bant yardimiyla ilistirilir
ve bu kaplar basasagi olarak, 15-20 cm derinlikteki ¢u-
kurlara yerlestirilir' ve toprakla ortiiliir. Cukurlar, bir kag
metrelik, araliklarla ve varligindan stiphe edilen, faymn, dog-
rultusunda dik olan ve onu kesen, bir hat boyunca, acil-
malidir,., Kaplar, en .az bir hafta soma. yerlerinden ¢ikarilir.

Uzun Siireli Olgiim Yontemi

Al ay veya. bir yil,gibi uzun bir' dénem boyunca,
belli bir noktada tekrarlanan olciimler yapilacaksa, film
degistirme kolayligindan dolayi, bu yontem daha uygun-
dur. Yaklagik 6 cm ¢apinda, ve 50 cm. uzunluktaki plas-
tik borular kisa siireli 6lclim yonteminde oldugu gibi
faya. dik ve onu. kesecek sekilde,, t|lir ka¢c metrelik
araliklarla, yerlestirilir. Filmler» borularin igine» lastik
kapaklara Icten bagl iplerle asagi dogru sallandirilir.
Film degistirme sirasinda kapak cikarildiginda ipin.
ucuna bagh filme kolayca ulasilr..,

Cikarilan filmler %201ik*NaOH soliisyonunda,, 60°
C sicaklikta 100 dakika bekletilerek yikanir. Bu islem
sonunda radon izotoplar: tarafindan olusturulan alpha
partikiiDerinin film 6zerinde biraktigi izler goriiniir hale
gelir. Alpha izleri mikroskop altinda sayilir ve asagidaki
formiile™ gore- iz yogunlugu (TD) hesaplanir:

TD=N/(SxT) '

TD = Alpha izi yogunlugu

N = lizsaysi

S = Filmin alani (cm2)

T = Filmin arazide kaldig: site (giin)

3. ERZINCAN YORESINDEKi OLCUMLER
3X JEOLOJIK VE SISMOLOJIK KONUM

Erzincan havzasi. Kuzey Anadolu Fayi. boyunca yer
alan Neojen-Kuvaterner dagarasi havzalarindan biridir.
Yaklasik 50 km uzunlukta ve 10 km. genislikte olan.
havzanin, deniz seviyesinden yiiksekligi 1150 - 1130
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Olgiim yapilan yerleri gosteren harita. Sivah oklar levha hareket yonlerini belirtir.
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Havzada, Neojen-oncesi temel kayalar,, Miyosen
yasl denizel sedimanter kayalar tarafindan uyumsuz ola-
rak. Ortiilmiistiir. Pliyosen-Fleyistosen yash riyolitik,
dasitik ve andezitik volkanlar, iyi muhafaza edilmis
konik sekilleri tie, Kuzey Anadolu Fayi'napaialel olarak
uzanan tali. faylar boyunca saci3mus,,olarak. gdzlenirler.

Havzay1 dolduran Holosen yasli gakllar icinde Kuzey
Anadolu Fayi. ile iligkili ikincil faylar gelismistir.
Bolgede, 26. Aralik.. 1939 tariMi.de lichter Slgegine
gore 8.0 buytikliigiinde bir deprem meydana, gelmistir.
Erzincan ve Amasya arasinda yaklasik 350 km. iik. sag
yonlii bir yizey kirig1 olusturan deprem sirasinda mey-
dana gelen maksimum yatay otelenme yaklasik 350 cm,
maksimum dusey otelenme ise yaklasik .200 cm.dir.
(Ketin, 1948).

Erzincan-Mvzasi Kuzey Anadolu Fayi'nin en dogu
ucunda yer alir. Ayrintili inceleme yapildiginda fayin
Mihar, Bahik, Hilir, Altintepe ve Tanyeri segmentlerine
ayrilabilecegi goriiliir (Sek.3). Yapilan oOlglimlerde
Mihar (A), Bahik (B) ve Hilir (C)'dan carpici sonuglar
alinmigtir.

Mihar segmen ti 17 km. uzunlukta, K80B
- dogrultusunda uzanan ve dike yakin egimi olan bir'
faydir. Bir cok sirt ve vadiyi yatay olarak oOteleyen sag
yanal, "atimli bir fay olmasina, karsilik, Mihar koyi
batisindaki diisey otelenmeye sebep olan yiiksek acili
ters fay bileseni dikkat cekicidir. Bu segment, boyunca,,
gliney blokta, araliklarla uzanan kugtk, tepecikler bu
diisey oOtelenmeler sonucu geligmistir.

Yaklagsitk 16 km. wuzunlukta olan, KJ5.5B
dogrultusunda 1zanan ve: kuzeydoguya 84° egimle dalan-
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Sekil 2, Alpha izi (radon gazy) éiciimlerinde filmlerin
yeraltina yerlestirilmesi- ilkelerini gésteren
sema., . .-
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Bahik segment! ve tali faylari, kOyiin hemen batisinda
yer .alan kuru bir vadi boyunca gozlenebilir. Fay diizlemi
tizerinde izlenen yatay cizikler fayin sag yonli, hareketi
.hakkinda ipuclari verir. Dike yakin egimi olan Hilir seg-
ment! K65°-80°B dogrultusunda uzanir.

3,2, ALPHA iZt OLCUMLERI
Bolgede, kisa siireli ol¢cim yontemi ile

gergeklestirilen olctimler, verilerin, tekrar elde edilebilir-
ligini gostermek icin Mihar ve Bahik'te iki defa

.yapilmistir. Bu iki yerde Temmuz 1983 ve Temmuz

1984- yillarinda yapilan ¢alisma, Hilir igio sadece Tem-
muz 1983 yili ile stnirh kalmustir.

Mihar segmentinde Olciim kaplart D - B
dogrultusunda uzanan fay dikligini kesecek seM.de> ku-
zeyden giineye dogru bir ka¢ metrelik araliklarla» muhte-
melen Pliyosen-Pleyistosen yasli, gevsek kumlasi, taba-
kasina gomulmuistir.

Bahik segmentinde ise kaplar fay diizleminin agik¢a
gozlenebildigi, bir alanda, yerlestirilmistir. Ilk dlgiimde
iki kap fay diizleminin tam. lizerine, baska bir kap ise
«tdi bir fayin .gectigi bir sel oyuguna yerlestirilmistir.

Hilir segmentinde Olglim, kaplan beser metre
araliklarla» kuzeyden giineye dogru, fayir dik. kesecek
sekilde yerlestirilmistir..

Bolgedeki olglimlerden elde edilen sonuglar' Sekil 3'te
gosterilmektedir.

Mihar segmentinde, deprem, fayinin LL no.lu 6lgim
noktasindan gegctigi sanilmasina ragmen, 1983 yilinda
gerceklestirilen olciimde en yiiksek, alpha 'degeri bu nokta-
da elde edilmemistir. 1984 yilinda yapilan o6l¢glimden, de
benzer bir sonug alindigina gore, anlasilan, iz yogunlugu
diizensiz bir sekilde de olsa, 11 0o.lu 6l¢lim noktasindan
18 00 J1 6l¢lim noktasina dogru artig gostermektedir.

Bahik segmentinde en yiiksek deger 6 ve 9 no.lu
noktalardan elde edilmistir. 1983 ve 1934 yillarinda,
yapilan, iki ayr1 6l¢clim birbirlerini dogrulamaktadir.

Hilir segmentinde iz yogunlugu faym gectigi, tahmin
edilen 10 no.lu 6l¢iim noktasinda en yiiksek degeri ver-
mektedir,.. 1 noir. 6l¢iim noktasin.dan da. oldukgca yiiksek
bir deger elde edilmis olmasi burada tali bir- fayin, var
oldugunu gosterir:. 9 no.lu noktadan goreceli olarak
dustik, bir deger alinmasinin, sebebi, bu. noktadaki kabin
icine su dolmast ve filmi 1slatmasidir.

4., KAPAKLI -*tSMETPASA - YENICE
BOLGESI

4.1.'JEOLOJIK VE SISMOLOJiK KONUM
Bolgede 1. Subat 1944 tarihinde meydana gelen,,
Richter olgegine gore yaklasik 7.4 biiyiikliiglinde olan

Bolu- Gerede depreminin ylizey kiriklari tizerinde
Olgiimler yapilmigtir.. Sag yonlii dogrultu alimli bir fay
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Sekil 3.

Erzincan ydresinin basitlegtirilmiy jeoloji haritasi ve bdlgede yapuan alpha izi (radon gazi) dlgiim
sonuglary. 1: Neojen oncesi temel kayalar, 2: Pliyosen yagh sedimanter kayalar, 3: Pliyosen-Pleyistosen
vagh sedimanter kayalar, 4. Kuvaterner yagh volkanik kayalar, 5: Yelpaze ¢dkelleri, 6: Tuzlu playa, 7:
Moloz akmasi, 8: Aliivyon, 9: Dogrultu atimli fay, 10: Bindirme T.D.: Iz yogunlugu, F: Fay. Grafigin
yatay ekseni olgiim yapilan noktalari gdsterir. Grafiklerdeki siirekli cizgiler 1983, kesik ¢izgiler 1984
dlgiimlerine aittir,
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Kapakli-Ismetpaga véresinin basitlegtirilmig jeoloji haritas: ve bdlgede yapilan alpha izi (radon gazi)
olciim sonuglary. 1: (Jura)-Kretase yagh kayalar, 2: Eosen yagh kayalar, 3: Ge¢ Miyosen yagh sedimanter
kayalar, 4: Ge¢ Miyosen yagl volkanik kayalar, 5: Kuvaterner yagl ¢okeller, 6: Fay, 7: Demiryolu.
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olan bu deprem, fayimim toplani, uzunlugu yaklasik. 160 -
190 km'dif. Yatay atimi 350 - 360 em,, diisey atimui ise
100 cm. olan fayim kuzey blokunun dustigi
gozlenmistir. (Ketim, 1948; Amhraseys, 1970; Dewey,
1976; Toksoz ve dig., 1979).

Kapakli mevkiinde» fayim kuzeyinde Permiyen - lora
yash kirectasi bloklar1 iceren Eosen oOncesi melanj,
Eosen, yash turbiditler» Miyosen yasli konglomera ve
volkaniklerle uyumsuz olarak Ortilmiistiir. Fayin
gioeyiii.de ise», Kretase kirectaslan ve ge¢ Miyosen yaslh
volkanik kayalar bulumu (Set4),

Kapakli'nin 10 km. dogusundaki Ismetpasa'da krip
lareketi gozlenmektedir (Amhraseys» 1970). Sag yonde
gerceklesen hareketin ortalama kayma orami, 1969
yilindan foerLelde edilmekte: olan aletsel veriere gore 1
cm/yil olarak saptanmlstlr. (Aytun, 1980). Ismetpasa
civannda Holosen yaslt ¢okeller yaygim oldugu icim
fayin flzyografik ozellikleri acikg¢a beli. degildir.

Bolu'tiun giineybatisinda» Mudurnu yolu iizerimde yer
alan Yenice koyiiniim giineyindeki diizliik, bolgede fayim.
¢ok iyi izlenebildigi yerlerden biridir. Kuzey Anadolu
Fay1 boyunca yer alan dagarasi’havzalardan biri. olan
Bolu. havzasini giiney kiyis1 boyunca kesen 1944 dep-
rem fayi, kaplicalarin hemen yakin dogusunda yer alam.,
morfolojik olarak uzamis tepe olarak adlandirilabilecek
Uctepeleri (Sek.5. lok,l) keserek Yenice've (Sek.S,
lok.2) dogra. uzanir. Bolge 1944 ve 1957 (kpremlerinden
etkilenmistir. Dolayisiyla her iki deprem sirasinda
olusan kiriklar bolgede olasilikla Gstiiste gelmektedir.
(F, Saroglu, sozli goriigme).

Olciim yapilan .alamda faym giiney 'kiyist boyunca
uzanan alcak yiikselti, muhtemelen, faylamm.amin diisey
" artimi sonucu olusmustur.

e o o s = N
-H--t-++-w«+ R T N mror e

H: +ﬂ-ﬂ-+wf+++w+++w++ ~e eI

+%+++4ﬂ-++%++++ A '
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Bolu havzasmm ve gevresinn. basit-
lestirilmis jeoloji haritasi. 1: Metamorfik
temel, 2: Devoniyen yagh kayalar, 3: Jura-
Ust Kretase yash kayalar, 4: Ust Kretase
filisi, 5: Eosen filisi, 6: Kuvaterner yagi
tiif, aglomera ve andezitik lav, 7: Holosen
vash yelpaze ¢okelleri, 8: Holosen yagsh
gokeller,
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42., ALPHA. 1Z1 OLCUMLERI

Kapakk'da Kuzey Anadolu. Fayi lizerimde yer alan
kiiciik bir sirt sag yanal olarak Otelemmistir, 1983
Agustos ayimda bolgede yapilan olgiim bu fay lizerimde
ve MTA tarafindan kurulmus olan kripmetrenin hemen
yaninda .gerceklestirilmistir. iz yogunlugu fayim gectigi
3 numarali 6l¢im noktasinda maksimum diizeydedir
(Sekil 4A)

Isinetpasa'da alpha izi Olciimleri krip olayimin
gozlendigi Karayollar1 Bakimevi'oin duvarlari yataninda.
iki hat tlizerimde gergeklestirilmistir. Degerlendirme so-
nunda. iz yogunlugunun beklenenden az, oldugu ve belir-
gin Wr artig (peak) yapmadigi1 gézlenmistir (Sekil 4B ve
4C)

Yenice'de uzun ve kisa siireli 6lgiimler yapilmistir.
1985 yilinda gergeklestirilen kisa stireli dlgtimde fay izi-
nin 15 numarali noktadan gectigi saptanmustir (Sek,6A).

'Temmuz 1986- Agustos 1987 aylar1 arasimda

gergeklestirilen uzum stireli 6lctimlerde ise fayin deprem-
selligi acigitmdan offemli bir yorum yapilacak sonuca
ulagilamamistir. Bolgede belirgin bir artis (peak)
gbzlenmistir (Sek.6B).

5. MEKECE BOLGESI

5.1. JEOLOJIK VE SISMOLOJIK KONUM »

Kuzey Anadolu Fayi,, Marmara Bolgesinde ¢okiinti
havzalanyla belirlenen bir kag¢ kola ayrilir. Bunlar» ku-
zeyde Sapanca Golii lizerinden izmit Korfezi'me ve Mar-
mara Demizi'oe dogru, uzamam tiat, giineyde Bursa
tizerinden gecem bat ve bu ikisimim .arasinda ¢izgisel bir
¢okiintii boyunca Pamukova havzasi, Mekece, iznik
Golii ve Gemlik Korfezi lizerinden Marmara Denizi'ne
ulasan hattir (Sekil 7),.. 1967 yilindan beri bu. hat
lizerinde biiylik bir hareket gozlenmedigi icim sismik
bosluk, olarak degerlendirilebilir.

Armutlu yarimadasinda, Miyosen kirectaslan ile ka-
rasal konglomera ve: kumtaglanndan olusan Pliyosen -
Pleyistosen formasyonlari Tersiyer 6ncesi birimleri
uyumsuz olarak orter. Yelpaze cokelleri, akarsu cokelleri
.gibi Holosen yash birimler ve golsel ¢okeller bolgeyi
yaygim olarak kaplar ve bu hattaki, aktif faylammay1 be-
lirsizlestirir (Kalo, 1988)..

52. ALPHA iz OLCUMLERI

Bolgedeki alpha iz 6lgiimleri ilk olarak Agustos
1985'te, Geyve ile iznik arasimda yer alan Sekil 7'de
goOsterilen alamda kisa stireli Olciim yontemiyle
gergeklestirilmistir. Olciimde kullanilan kaplar, bolgede
yer alan golctigiim 200 metre dogusunda K - G uzantmli
bir hat boyunca dizilmislerdir. Daha sonra, ayni1 alanda,
uzun siireli 6lgiim yontemiyle de Olgiimler yapilmustir.
Temmuz 1986'da baslatilan ve bir yil siirmesi planlanan*
Ol¢timler» Ocak 1987de ol¢iimde kullanilan boralarim
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yol yapimi nedeniyle tahrip edilmesi dolayisiyla, ancak.
alt1 ay Siirdirebilmistir, Her ay degistirilen filmlerle

alpha izi yogunlunun mevsimsel degisikligi gézlenmeye '

calisilmistir.

Kisa siireli olgiim yontemiyle yapilan calismadan
elde edilen sonuglar Sekil 8A'da gosterilmistir. Fayin iki
kiiciik segmentinin gectigi anlasilan, iki noktada, .2 ve
22 numarali kaplarda, .artig (peak) ¢ok belirgindir. Ayrica
bolgedeki iz, yogunlugunun olciim yapilan diger' yerlere
gore asin yiiksek, olmasi (100 ile 900 arasinda) dikkat
cekicidir,..

Uzun streli 6lgiim yontemiyle yapilan ol¢timlerin
sonucu ise Sekil 8B"de gosterilmistir, iz yogunlugu bu.
Olctimlerde 1500'e kadar yiikselmistir.

6. TARTISMA

1939 depremi fayinin segmentlerinden biri olan
Mihar segmentio.de» fay izinin hemen yaninda yer alan 9
ve: 10 numarali 6l¢iim noktalarinda iz. yogunlugunun
diisiik olmasi» kaplarin, sulama icin agilmig kanallarin
kenarlarindaki tiimseklere yerlestirilmis olmasiyla
agiklanabilir. Arazinin tarim i¢in islenmis olmasi radon
gaz1 cikigt rejimini degistirmistir. Genel olarak, iz
yogunlugu kuzeyden gilineye, o6zellikle 11 ve 18 numa-
ralt olgiim noktalan arasinda diizensiz olarak artmaktadir.
Olciim aktif faylanma sonucu olusan hafif egimli bir
alanda yapilmistir. Fayin giliney bloku depremler
.suresince birkag metre yiikselmistir. Mihar segmenti
esas ataninin sag yonlii olmasina karsin» yiiksek acilt
bir ters fay gériiniimiindedir, Ol¢iim yapilan hat boyunca
gozlenen diizensiz artis buna baglanabilir. 1984 yilinda
yapilan ol¢ciimden de benzer bir sonug elde edilmistir.

Bahik ° segmentinde» 1983 yilinda yapilan ilk
Olciimlerde iki yerde» ana fayin gegtigi 6 numarali 6l¢iim
noktasinda ve ikincil bir fayin gectigi 9 numarali 6lgiim
noktasinda en yiiksek degerler elde edilmistir. Bir kag

yapilan o6l¢glimde de 6 numarali 6l¢iim noktasinda alinana
¢ok yakin bir deger elde edilmistir... 1984 yilinda' ayni
yerde yapilan ol¢iimler den yine ayni sonuglarin elde edil-
mesi, Olclimlerin saglikli olmasi ve tekrarlanabilirligi
acisindan, dikkate deger bir noktadir.

Hilir segmentindeki Ol¢iimlerde en yiiksek deger
fayin gectigi tahmin edilen 10 numarali 6l¢clim nok-
tasinda elde edilmistir. 9 numarali noktadan goreceli ola-
rak, diisiik, deger elde edilmesinin nedeni, ise filmin
1slanmis olmasidir. 1 numarali 6l¢im noktasindan
yiiksek bir deger elde edilmesi konusunda yorum yap-
mak zor olmakla, beraber» boradan ikincil bir fayin
gectigi soylenebilir.

Kuzey Anadolu. Fay1 lizerinde Krip izlenen bir yer
olarak, Ismetpaga'daki Ol¢limlerden .anlamli bir sonug
elde edilememistir,. Bunun 6l¢iim sartlarinin elverissiz
olmasindan kaynaklandigr sanilmaktadir. Filmlerin
yerlestirildigi alan1 daha sonra, se basmasi sonece olusan
se. birikintilerinin gaz ¢ikisini engellemesi, ve ylizeyi
yapay olarak, sertlestirmesi 6l¢timleri olumsuz yonde et-
kilemistir,

Ayni sekilde,, yine krip olaymnin s6zkonesu oldugu,
Kapakli'da da iyi. sonug elde edilememistir.

Yenice'de, kisa stireli 6l¢lim yontemiyle elde edilen
degerler genis bir menzile yayilmaktadir. Bunun sebebi
fay segmentinin. burada, 'kiriklara ayrilarak genis bir alana,
yayilmasidir. 15 numarali 6l¢iim noktasindaki yiiksek
deger' ise yeralt1 suyunun radon konsantrasyonunu fay
boyunca gozlenen ezilme zone i¢inde belirli bir yerde
artinnasiyla aciklanabilir. Uzun sireli olciim
yontemiyle yapilan 6l¢iim sonuclan iz yogunlugu ve

.. hava. sicaklig1 arasindaki iligkiyi agiklamasi bakimindan

onem. tagir» Grafikte izlenebilecegi gibi iz yogunlugu
kis .aylarinda, diisiik, yaz .aylarinda yiiksektir.

Mekece'de kisa siireli olclim yOntemiyle yapilan
Olctimlerde fay segmentlerinin gectigi iki noktada,.

metre dpguda_,“}{ine ana fay ﬁzerindeki bir kuru dg{r&;dg_-‘__.jézeilikle 2. _‘.A,.ru.LmaqraJL - 0lgim noktasinda», iz
40011‘"”' A 4‘0%.10‘-
3004
2004 2004
. 10 5m 20 ° 7l8loliolnleliT2l3]4]slel718lol
i

1986 , 1987

Sekil 6.
Uzun siireli olgtim- sonuglan.
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Yenice (Set 5, Lok.2)'de yapilan éiciimlerden elde edilen sonuclan A: Kisa siireli olgciim sonuglari, B:
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ARMUTLU YARIMADASI
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"Sekil 7.

Armutlu yarimadasinin basitlestirilmis yapisal haritasi (Erendi! ve’dig., 1988den sadelestirerek). kahr

cizgiler Kuzey Anadolu Fayt'min kollarini, beyaz ok 6lciim yerini gosterin

yogunlugunun yiiksek oldugu gézlenmistir. Yakindaki
golcligiin, toprak gazlarini artirict etkisinin dikkate
.alinmasina ragmen, bolgede asm derecede radon, konsant-
rasyonu olmast dikkat ¢ekicidir:. Uzun siireli 6l¢iim
yontemiyle yapilan olciimlerde de ayni sonug elde edil-
mistir. Dahasi, bu yontemle yapilan olciimlerde kis
aylarinda en yiiksek degerin elde edilmesi carpici bir
gozlemdir. Bu bolgeyi etkileyen tarihsel deprem
kayitlarina rastlanamamis olmasina ragmen,, jeomorfolo-
jik ozellikleri bolgenin. Kuzey Anadolu Fay1 zonundaki
en aktif bolgelerden biri oldugunu, -gosterir;. Dolayisiyla
elde edilen verilerin bolgede yakin gelecekte deprem.
olasihgma isaret, ettigi soylenebilir.

7. SONUCLAR .
e Kisa siireli 6lciim yontemiyle: gerceklestirilen alpha
iz 6l¢timleri .aktif faylarin yamsira jeolojik faylarm or-

isooTT 2

T.D.
opo T 1000

4004 5001~

HBEEERLE
1986

Sekil 8. Mekece'de yapilan alpha izi (radon gazi)
olgiim sonuclars. A: Kisa siireli dlgiim

sonuglari, B: Uzun siireli dlgiim sonuglar:.
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taya cikartlmasinda da faydalanilan bir yontemdir.
ﬁlgﬁmlerin tekrar edilebilirligi hava kosullarinin,
ozellikle 1sinin benzer olmasi, sartina baghdir.,, Bu
yontemle: yapilacak ol¢iimlerin yaz aylarma rasiiatilmasi
tercih edilir.

Kuzey Anadolu Fay zonunun Geyve- Tznik-Gemlik
Korfezimden gecen kolundaki sismik, bosluk alaninda,
Mekece bolgesinde, temel kayanin az radon, icermesine
karsin oldukca yiiksek, alpha izi yogunlugu, elde edil-
mistir., Aym alanda yapilan uzun streli olgiim
yontemiyle,, kis aylarinda,, bile,, yiiksek degerler- elde edil-
migtir. Fayin, bm kolu fizyog,rafik olarak aktiftir ve bu
bolgeyi etkileyen tarihsel deprem kayitlarina rastlana-
mamistir.. Bu. gergeklgr fayin yakin gelecekte hareket
edebilecegini gosterir,.. Dolayisiyla bu bolgede belirli
yerlerde uzun. siireli Olglim, yOntemi ile alpha izi
olciimlerine devam, edilmelidir',. Fakat,, deprem olusumu
ve fay aktivitesi degerlendirmeleri yapilirken, aktif ve
hatta aktif olmayan bazi faylarin deniz,,, gol ve golciik
kenarlarindaki olciimlerde yiiksek, degerler verdigi
gozoniinde bulondorniar.ak. yeralti suyu etkisi dikkate
alinmalidir.

Degisik faylar arasinda iz yogunlugu agisindan
karsilastirma yapilirken, faylar boyuca yiikselecek olan
radon gazi kaytaginin ayni olmasi icin taban kaya ve
ortiiniin, aym veya benzer ozelliklerde olmasina dikkat
edilmelidir. Ancak boylece alpha izi yogunlugu fay akti-
vitesi Oliip olmayacag konusunda yol .gosterici olabilir.

Uzun siireli olgiim yontemiyle yapilan oOlclimler
1stya bagli olarak mevsimsel, degisiklikler gosterir...
Fayin aktivitesinin degerlendirilmesi icin radon gazi
Olcimiiniin bu yontemle bir kag yil siirdiiriilmesi gere-
kir.
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Bu calisma» MTA Genel Mudiirlugii ile Geological
Survey of Japan arasinda yiiriitiilen "Research on eart-
hquake: faults» active” faults and earthquake prediction”
(1982-1984) ve "Research on. Quaternary crustal move-
ment and earthquake prediction' (1985-1987) bashkli,
ortak projeler' sirasinda gerceklestirilen aragtirmalarm bir
boliimiidiir. Bu. projeler .International Research .and Deve-
lopment Cooperation Division» AIST, Mm (Japonya)
tarafindan organize edilen "The lostifute for Transfer of
Industrial Technology (ITTT)" projeleri olarak
gerceHestiritoiglerdir,

Yazarlar, her iki kurulusta caligmalara emegi gecen
ilgililere tesekkiirii borg bilirler.
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